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Zusammenfassung

Mit dem ehemaligen Glaswerk Waldau wurde ein hochgradig
belasteter Altstandort umfassend erkundet sowie schutzgul-
und nachnutzungshezogen saniert. Die Altlastensanierung
erfolgte auf der Grundlage einer Freistellung gemdfl Uswell-
rahmengesetz (UmwRG). Die beim Flachenrecyeling anfallen-
den kontaminierten Mineralstoffe wurden on-site im Trocken-
rolleVerfahven  mikrobiologisch  dekontaminiert. Damit
kennte, neben einer erheblichen Minimierung der Sanie-
rungskosten gegeniiber der offsiteVariante, eine 100%-ige
Verwertung des beim Abrif und der Sanierung des Glas-
werkgeldndes anfallenen MEW-helasteten Materials erveicht
werden. Mit der Durchfithrung der Mafnahme wurde die
SGDA - Sanierungsgeselischaft fir Deponien und Altlasten
mbH Zella-Mehlis beauftragt

Historie

Das ehemalige Glaswerlk in Waldau (Thiringen) stellt
einen seit mehr als 70 Jahren genutzten Industrie-
standort dar (Bild 1). Zur Herstellung und Verarbei-
tung von Behilterglas und Flachglas kamen in
groffen Mengen wmweltrelevante Stoffe zum Einsatz.
Zum Ausspiilen der Glasformen zwecks Verhinde-
rung von Anhaftungen wurden Mineralile eingesetzt
(bis zu 100 1 01 wurden dafiir tiglich "verbraucht”).
Desweiteren kam es durch eine Generatorgasanlage,
welche bis Mitte der 70er Jahre in Betrieb war, zu Ver-
unreinigungen mit MEW und PAK,

Freistellungsverfahren nach UmwRG

Die Rechtsvorgingerin der Kommunalen Entwick-
lungsgesellschaft mbH Waldau (KEG), die Thiiringer
Behilterglas GmbH Schleusingen, hatte einen ent-
sprechenden Antrag nach der sog. Freistellungsklau-
sel fir Altlasten des Einigungsvertrages fristzemif
gestellr,

Der Freistellungsantrag war bereits Miffe 1992
zundchst abschlagig beschieden worden, da keine
zutachterlichen Nachweise zu den Schiden vorlagen.
Gegen diesen Bescheid hatte die Thiiringer Behilter-
glas GmbH [ristgerecht Widerspruch eingelegt.

Eine wichtige Voraussetzung, der rechtzeitige Ein-
tritt in das laufende Verwaltungsverfahren, wurde
durch die KEG bereits im Vorfeld erfiillt, Desweiteren
wurden kurzfristig entsprechende Fachgutachten
durch die 3GDA mbH Zella-Mehlis erstellt.

Eine Freistellung der KEG Waldau gestaltete sich
trotzdem schwierig, da die Tatigheit dieser Gesell-
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Bild 1
Lufthildaufnahme des Glaswerkes Waldau
aus dem [ahre 1991

schaft nicht als gewinnorientiert einzustufen war.
Dies ist allgemein ein wesentlicher Fakr zur Erfiil-
lung der Voraussetzungen fiir eine Freistellung.
Dadurch, dak die KEG selbst als Erwerber des Grund-
stiickes auftrat und auch eigene Investitionen
|Gesamterschliefung des Gewerbeparks als Voraus-
setzung fiir die Felgeinvestitionen und die Schaffung
van Arbeitsplitzen) vornahm, konnte im Wider-
spruchsverfahren eine Teilfreistellung der KEG erfol-
Zern.

Die Freistellung, mit Bescheid des Thiiringer Landes-
verwaltungsamees Weimar vom 11.01.1995, erfolgte
allerdings ausschliellich fiir die Inmanspruchnahme
nach offentlich-rechtlichen Gesichtspunkten (Sanie-
rungsverantwortlichkeit der KEG 1.5, des ThABTAG).

Erkundung, Bewertung und Sanierungsplanung

Im Rahmen der Crlundungsmafnahmen wurden
durch die 5GDA mbH Zella-Mehlis, beginnend im
Herbst 1993 und endend mit der Vorlage der geneh-
migungsfihigen Sanierungsplanung im April 1994,
insgesamt etwa 25 Rammkernsondierungen mit ca.
60 Sondiermetern und 2 GrundwassermelRstellen bis
5.00 m Tiefe niedergebracht, Ein Teil der Sondierun-
gen wurde zu Bodenluftmefstellen ausgebaut.
Wihrend der Erkundung konnten Bodenbelastungen
durch MIEW bis maximal 100 glleg TS und Grundwas-
serbelastungen bis 54 mg/l, einschliefflich einer auf
schwimmenden Olphase, festeestellt werden.
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FlieBbild Biobeet

Aufbau Biobeet

0,5 mm Abdeckfolie

1500-2800 mm kentaminierter Boden
200 mm Drainagekies mit innen-

kontaminiertas Erdraich

5

liegendem Drainagerchreystem
4 mm Geolextil
2 mm HD-PE-Folie
4 mm Geotaxtil

Mikroorganismen
Dingemittel

Bild 2 Aufbau der Biobeete

Die Sanierungsplanung beinhaltete das Auskoffern
des kontaminierten Bodens bis zu den behdérdlich
vorgegebenen Sanierungszielen und die Dekontami-
nation im mikrobiologischen on=siteVerfahren nach
der Trockenrotte-lechnologie der SGDA mbH Zella-
Mehlis. Die Grundwassersanierung sollte im erfor-
derlichen Umfang aushubbegleitend durchgefiihri
werden.

Die Sanierungsplanung wurde mit Bescheid des
Thiiringer Landesverwaltungsamtes vom 10,11.1994
genehmigt und dazu ein Wiedereinbauwert beztig-
lich der MEW von 500 mg/kg TS festgelegt,

Trockenrotte-Verfahren der SGDA mbH Zella-Mehlis
Das TrockenrotteVerfahren der SGDA mbH Zella-
Mehlis unterscheidet sich von anderen Verfahren
dahingehend, dal die Behandlung des kontaminier-
ten Materials mittels Mikroorganismen, NihrstofTen
und anderen Zusiitzen nicht durch fliissige Medien
(Berieselung etc.) erfolgt.

Es wird sowohl im herkémmlichen Ruhemietenver-
fahren als auch im Wendemietenverfahren (Einsatz
einer Erdumsetzmaschine) angewandt.

Desweiteren erfolgt, im Gegensatz zu verschiedenen
anderen Verfahrensanbietern, in den meisten Scha-
densfillen ein Zusatz vermehrter, autochthoner
Mikroorganismenstimme zu dem zu behandelnden
Bodenmaterial, um optimale Keimdichten zu errei-
chen. Diese werden im unternehmenseigenen Labor
gezielt isoliert und in entsprechenden Fermentoren
vermehrt, 50 kann derzeit Mikroorganismenspezial-
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kultur fiir bis zu 2.000 t Boden pro Woche angeziich-
tet werden.

Abbruch des Glaswerkes

Parallel zur Erkundung der Boden- und Grundwas-
serkontamination erfolgte der Abbruch der oberirdi-
schen Bauteile des ehemaligen Glaswerkes. Dabei
handelte es sich um einen Gesamitleistungsumfang
von mehr als 50,000 m?* umbauten Raum. Abbruch-
begleitend erfolgte eine permanente Uberwachung
und Beprobung der Bausubstanz durch einen Gut-
achter der 5GDA mbH Zella-Mehlis. Belastete Bau-
werksteile (insgesamt etwa 5.000 t) wurden in ein
gesichertes Bereitstellungslager verbracht.

Materialausbau, Konditionierung, Mieteneinbau

Der Aushub des kontaminierten Bodens erfolgte
unter gutachterlicher Begleitung und Betreibung
einer mobilen Analytik fiir MEW [DEV-H18),

Das ausgebaute Material wurde mittels Drehtrom-
melsieb (Maschenweite 40mm) von Uberkornanteilen
getrennt und mit den notwendigen Zuschlagstoffen,
einem mineralischen N-P-Nahrstoff sowie vermehir-
ten autochthonen Mikroorganismenstimmen kondi-
tioniert und zum Beeteinbau vorbereitet (Bild 4).
Der Schichtenaufbau der Biomietenkorper sowie der
Verfahrensablauf sind den Bildern 2 und 3 zu ent-
nchmen. Die Basisabdichtung (2 mm HDPE-Folie)
wirde in Bahnen von 5 m Breite eingeschweiftt. Die
Dichtungsarbeiten wurden durch die SGDA mbH als
Fachbetrieb gemdR § 19 WHG selbst ausgefiithrt.
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FlieBbild Bodensanierungsanlage
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Bild 3

Die fachliche Betreuung wurde weitestgehend durch
das unternehmenseigene mikrobiologische Labor in
Rodleben/Tornau (Laborleiter Herr Dr. Hornig) reali-
siert, Dort erfolgten die Untersuchungen zum Boden-
status sowie die Anzucht der notwendigen Menge an
Mikroorganismen, die aus repriasentativem Proben-
material gezielt isoliert und vermehrt wurden,
Parallel zum Sieben wurde der separierte Uberkorn-
anteil sowie die in das Bereitstellungslager verbrach-
ten Bauschuttmassen mit einer Prallmiihle auf eine
Korngrafe 0-30 mm gebrochen und dem vorbereite-
ten Boden zugegeben.

Bild 4
Sieben und Konditionieren mittels Drehtrommelsich
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Verfahrensschema der mikrobiologischen Bodensanierung im Glaswerk Waldan

Dras fertig konditionierte Material wurde mittels Bag-
ger in die vorbereiteten Biomieten locker eingebaut,
Nach erfolgtem Einbau und der Erstbeprobung wur-
den die Biomieten mit LDPE-Folie abgedeckt, Uber die
im Mietenkdrper verlegten Drinageleitungen erfolg-
te die Absaugung der Bodenluft im festgelegten Zeit-
regime.

Sanierungsverlauf, MKW-Abbau

Die wihrend des Betriebes der Biomietenanlage ent-
nommenen reprasentativen Proben wurden hinsicht-
lich des Bodenstatus und des MEW-Gehaltes unter-

Eild 5
GrundwasserReinigungsanlage
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Bild 6 Ausgangswerte und Abbaukinetik fiir MKW

sucht. Die Abbaukinetik der MKW ist aus Bild 6 zu
entnehmen. Darin ist, exemplarisch fiir den Behand-
lungsverlauf in den insgesamt 9 Biobeeten, der MKW-
Abbau im Biobeet 8 dargestellt.

Es zeigt sich, da die Werte wihrend des Behand-
lungszeitraumes von 12 Monaten relativ kontinuier-
lich von 3.500 mg/kg TS auf unter 300 mgkg TS
abnehmen, Dies korrelierte mit den ermittelten
Lebendkeimzahlen.

Durchgefiihrte Untersuchungen im Sanierungsver-
lauf ergaben, daf die Besiedlung des Bodenmaterials
mit copiotrophen aeroben Mikroorganismen als gut
eingeschitzt werden konnte. Die demgegeniiber ver-
gleichsweise geringe biologische Bodenatmung
erkldrt sich daraus, daf der im zu dekontaminieren-
den Material enthaltene Bauschuttanteil Carbonati-
sierungsprozesse auslist, die dazu fithren, daR der
gemessene COpWert nicht deckungsgleich mit der
tatsichlich veratmeten CO,-Menge ist.

Grundwassersanierung

Die Grundwasserbehandlung erfolgte in der offenen
Baugrube (Flurabstand etwa 2,0 - 2,5 m unter Gelin-
de| zundchst durch Absaugen der aufschwimmenden
Olphase mittels eines modifizierten Skimmverfah-
rens. Nachfolgend wurde das Wasser abgepumpt und
tber eine mobile Reinigungsanlage, einen Leichtfliis-
sigkeitsabscheider mit Olskimmervorrichtung und
Koaleszenzstufe, abgereinigt (Bild 5). Unter Finhal-
tung eines Reinigungszieles von unter 1 mg MKW]]
erfolgte die Reinfiltration in den Grundwasserleiter,

Verwertung des dekontaminierten Materials
Aufgrund der erreichten Abschlufwerte von weniger
als 300 mg MKW kg TS (Sanierungsziel 500 mg/ke TS)
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und der hervorragenden bodenmechanischen Eigen-
schaften konnten die dekontaminierten Mineralstof-
fe am Standort wieder eingebaut werden,

Fazit

Ein in verschiedenen Schadensbereichen hochgradig
belasteter Altlaststandort konnte unter Einhaltung
der behirdlichen Vorgaben fiir eine Folgenutzung
ertiichtigt werden. Insgesamt wurden im Rahmen
des Flichenrecyclings etwa 12.000 t kontaminierter
Boden und Bauschutt im on-site-Verfahren nach der
Trockenrotte-Technologie der SGDA mbH Zella-Mehlis
dekontaminiert.

Mit der auf Basis einer Freistellung geméR Umwelt-
rahmengesetz durchgefiihrten Sanierung konnten
auf einem industriellen Altlaststandort mehr als 30
Arbeitspldtze geschaffen und erhebliche Investitio-
nen mobilisiert werden.

Das Gesamtsanierungsvolumen lag bej etwa 2.5 Mio
DM.

Anschrift des Verfassers

H. Pache

Sanierungsgesellschaft fir Deponien und Altlasten mbH
Bahnhofstralle 65

98344 Fella-Mehlis



