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Ein innerstiddtisches Kasernenge-
linde in Thiiringen, das von Panzer-
truppen der ehemaligen sowjetischen
Streitkrifte genutzt worden war,
wurde fiir eine nachfolgende Wohnbe-
bauung saniert. 15000t Boden, die
vorwiegend mit MKW und PAK konta-
miniert waren, wurden schutzgut-
und nachnutzungsbezogen mikrobio-
logisch in einer on-site Mafnahme
auf Werte < 500 mg/kg fiir MKW und
< 5 mg/kg fiir PAK gereinigt.

Die beim Riickbau der Gebiudesubstanz
und beim Recyeling der Flichen separier-
ten kontaminierten Mineralstoffe wurden
on-site mittels eines modifizierten Trocken-
rotte-Regenerations-Wendemieten-Verfah-
rens in-einer eigens dafiir errichteten Stahl-
leichtbauhalle mikrobiologisch dekontami-
niert (Bild 1). Dadurch konnte eine Minimie-
rung der Sanierungskosten gegeniiber der
off-site Variante erreicht werden, Gleichzei-
tig wurde cine optimale Verwertung der
wiahrend des Gebiude- und Flichenriick-
baus anfallenden kontaminierten Materia-
lien ermoglicht. ;

Mit der Sanierung und Aufarbeitung der
kontaminierten Mineralstoffe wurde die Sa-
nierungsgesellschaft fiir Deponien und Alt-
lasten mbH (SGDA) Zella-Mehlis beauf-
tragt.

Historie

Die ,Barbara-Kaserne® Meiningen wurde
in den Jahren 1936 bis 1938 erbaut und in
den Folgejahren von der deutschen Wehy-
macht als Standort und zur Truppenkaser-
nierung genutzt. Die WGT iibernahm das
Gelinde 1945 und errichtete bis zum Jahr
1987 weitere Gebdude und Anlagen ein-
schlieBlich eines 1977 angelegten Tankla-
gers. Am Standort waren Panzertruppen
der Streitkriifte der ehemaligen Sowijet-
union bzw. der GUS stationiert.

1991 erfolgte eine Erstbegehung des Ge-
lindes, bei der erhebliche Kontaminatio-
nen sowohl im Erdreich als auch in Gebiu-
den und Fundamenten von Anlagen ermit-
telt wurden. Der Umgang mit Diesel- und
Benzintreibstoffen, Schrmiermitteln und an-
deren Fetten bzw. Olen verursachte eine
Kontamination des Schutzgutes Boden mit
MEW und PAKs in sanierungsbediirfrigem
Umfang. Durch den Betrieb des eigenen
Schieplatzes wurden punktuell hohe Blei-
kontaminationen verursacht. Dieser Be-
reich war jedoch nicht Bestandteil des Auf-
tragsvolumens der SGDA.

Erkundung, Bewertung

und Sanierungsplanung

Zur Vorbereitung des Sanierungsvorha-
bens wurden, beginnend in den Jahren
1994 und 1995, im Auftrag des Bauherrn
umfangreiche Untersuchungen zur Ermitt-
lung und anschlieBender Bewertung der
Altlastensituation sowie des Kontaminati-
onsumfanges durchgefiihrt (inkl. der Unter-
suchung der vorhandenen Bausubstanz),

1: Behandlungshalle mit aufgesetzen Mieten
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Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
wurden in Gutachten dokumentiert und
auf deren Grundlage ein Sanierungskon-
zept erstellt,

Wihrend dieser Voruntersuchungen
konnten u.a. MKW-Belastungen der Boden-
matrix mit Spitzenwerten von bis zu >
24000 mg/kg TS sowie erhihte PAK-Werte
nachgewiesen werden. Beim zu behandeln-
den Bodenmaterial handelte es sich um
feuchtes, stark bindiges Material aus der
Verwitterungsschicht des Unteren Muschel-
kalks. Dieses stellt aufgrund seiner Struktur
und einem pH-Wert zwischen 8 und 10
hohe Anspriiche an eine entsprechende
Vorbehandlung und Konditionierung,

Der vom Bauherrn eingereichte Sanie-
rungsplan wurde mit Bescheid des Staatli-
chen Umweltamtes Suhl vom 5.3, 1996 ge-
nehmigt. Entsprechend der geplanten
Nachnutzung des Gelindes durch Wohnbe-
bauung wurden dazu Sanierungszielwerte
fiir MKW < 500 mg/kg TS sowie fiir PAK
< 5 mg/kg TS festgelegt.

Das Trockenrotte-Regenerations-
Wendemieten-Verfahren

Das zur biologischen Bodensanierung ange-
wandte modifizierte Wendemietenverfah-
ren der SGDA auf Basis von Trockenrotte-
Regenerationsmieten dient der Dekontami-
nation von mit organischen Schadstoffen
verunreinigten Mineralstoffen mittels Mi-
kroorganismen, Nihrstoffen und anderen
Zusdtzen, die eine Strukturverbesserung
der zu sanierenden Mineralstoffe bewirken.
Der Vorteil dieses Verfahrens liegt in einer
mechanischen Vorbehandlung, die eine an-

2: Erdumsetzmaschine beim Aufsetzen der Mieten
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nihernd gleichmédBige Verteilung sowohl
der Schadstoffe als auch der Nihrstoffe
und Mikroorganismen im kontaminierten
Material ermaglicht und somit die Voraus-
setzung flir einen optimalen Kontakt zwi-
schen Schadstoff und Mikroarganismen
schafft. Die Sanierung wurde aufgrund des
am Standort vorliegenden festen, nassen
und stark bindigen Materials an die spezifi-
schen Schadstoff- und Materialverhiltnisse
angepalst.

Um den Sanierungserfolg der Gesamt-
tonnage im vorgegebenen Zeitraum von
zwolf Monaten realisieren zu konnen,
wurde eine kompleite on-site Bodt-’usanie
rungsanlage mit einer 110 m - 25 m grof3en
Behandlungshalle errichtet.

Das zu behandelnde Material wurde in
der Behandlungsanlage nach erfolgter Kon-
ditionierung chargenweise locker einge
baut und durch die modifizierte Erdumsetz-
maschine in Mietenform aufgesetzt (Bild 2).
Das Umsetzen und Durchliiften der Wende-
mieten erfolgte in regelmidRigen Abstin-
den, jedoch mindestens einmal pro Woche.
Das Wenden der Mieten dient einer optima-
len Homogenisierung des Sanierungsgutes
sowie einer intensiven Durchliftung der
Mieten und der bestmiglichen Verteilung
der zugesetzten autochthonen Mikroorga-
nismenstdmme, Struktur- und Nihrstoffe,
Die Verteilung der Mikroorganismen be-
wirkt eine optimale Einstellung der in vor-
geschalteten Laborversuchen ermittelten
idealen Keimdichte.

Die zugesetzten autochthonen Mikroor-
ganismenstimme werden im unterneh-
menseigenen Labor der SGDA aus der
Bodenmatrix isoliert und in speziellen Fer-
mentoren vermehrt. Die SGDA mbH ist
derzeit technisch und personell in der Lage,
pro Fermentationsschritt fiir bis zu 2000t
kontaminierten Boden/Bauschutt Mikroor-
ganismenspezialkulturen zu ziichten bzw.
Zzu vermehren.

Materialausbau, Konditionierung
und Mieteneinbau

Der Riickbau der oberirdischen Bausub-
stanz und der selektive Aushub des konta-
minierten Materials aus den nach entspre-

chenden Voruntersuchungen gekennzeich-
neten Flichen erfolgte unter fachlicher
Begleitung eines durch den Bauherrn be-
auftragten Gutachters. Gleichzeitig wurden
baubegleitende Analysen fiir MKW durch
ein ebenfalls vom Bauherrn beauftragtes
[nstitut getdtigt, um Restbelastungen der
sanierten Bereiche ausschliefen zu kin-
nen. Das fiir die mikrobiologische Sanie-
rung auf gesicherten Bereitstellungsfld
chen =zwischengelagerte kontaminierte
Bauschuttmaterial wurde mittels Backen-
brecher auf die technologisch notwendige
Korngrife von < 30 mm zerkleinert.

hinsichtlich ihres MKW-Gehaltes, des An-
teils der Trockensubstanz, der Anzahl kolo-
niebildender Einheiten pro Gramm Boden
(KBE /g Boden)und der Zahl der mineraldl-
abbauenden Mikroorganismen untersucht.
Der Verlauf des Abbaus der Mineralilkoh-
lenwasserstoffe ist aus Bild 4 zu entneh-
men. Bild 4 stellt exemplarisch den Sanie-
rungsverlauf simtlicher Chargen am Bei
spiel der Charge 1 dar.

Es wird ersichtlich, dafd die Konzentra
tion an MKW im angegebenen Sanierungs-
zeitraum kontinuierlich von etwa 4700 mg.
kg TS auf anndhernd 400 mg/kg TS ab-
nimmt. Die PAK-Gehalte konnten bei Aus
gangsbelastungen der Chargen von durch-
schnittlich 25 bis 60 mg/kg TS aul Werte
kleiner 3 bis 5 mg/kg TS gesenkt werden
und lagen damil stets unter dem geforder-
ten Sanierungsziel.

Wiedereinbau des

sanierten Materials

Nach Unterschreitung der behdrdlicher-
seits vorgegebenen Sanierungszielwerte
konnten die dekontaminierten Mineral-
stoffe an definierten Bereichen des Stand-
ortes unter Beachtung des Nachnutzungs-
konzeptes wieder cingebaut werden. Dies
wurde nicht zuletzt auch durch die Verbes.
serung der bodenmechanischen Eigen-
schaften des am Standort vorherrschenden
sehr bindigen Materials mittels der Zugabe
von geeigneten anorganischen Strukturma-
terialien ermaglicht.
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4: Ausgangswert und Abbaukinetik fir MKW (Charge 1)

Danach wurde es gemeinsam mit dem
kontaminierten Boden sowie Zuschlagstof-
fen, einem mineralischen N-P-Nihrstoff, ge-
eignetem Material zur Auflockerung des
stark bindigen Bodens und vermehrten
autochthonen Mikroorganismenstimmen
konditioniert und fiir den lockeren Einbau
in die Wendemieten bereitgestellt,

Der Verfahrensablauf ist aus Bild 3 zu
entnehmen.

Die fachliche Sanierungsbegleitung cr-
folgte durch ein externes Labor und das un-
ternehmenseigene Labor der SGDA. Hier
wurden auch die Bodenuntersuchungen
und Tests zum Abbaustatus durchgefiihrt.

Sanierungsverlauf

Wiahrend des gesamten Sanierungsverlau-
fes wurden zur ProzeRiiberwachung repri-
sentative Mischproben aus den verschiede-
nen Behandlungschargen entnommen und

Trockenrotte-R

Schlubetrachtung

Ein in unterschiedlichen Bereichen durch
die militArische Nutzung hochgradig bela-
steter Standort im Randbereich eines be-
stehenden Wohngebietes konnte unter Ein-
haltung der behérdlichen Vorgaben fiir eine
geplante Folgenutzung als Wohngebiet
saniert werden. Insgesamt wurden auf
dem Standort der ehemaligen WGT-Liegen
schaft etwa 15000t Boden und Bauschutt
im  on-site Verfahren auf Basis wvon
egenerations-Wendemieten
durch die SGDA mikrobiologisch dekonta-
miniert und nach Erreichen des Sanie-
rungszieles vor Ort wieder eingebaut.
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